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Degerli okurlarimiz,

Teknoloji, geldigi noktada artik tim insanligin yasaminin ayrilmaz
bir parcasi. Dunun bilim kurgularinin gercek oldugu glnimiuz
dinyasinda, sadece isi teknoloji olanlarin degil, her sektorin
teknolojiyi isinin ayrilmaz bir parcasi olarak kullanmak zorunda
olmasi, gelecegi sekillendirecek trendleri izlemeyi sart kiliyor. Bu
yolda, her kesimden okurlarimiza bir rehber sunmayi hedeflemistik.
Ne mutlu bize ki; Teknoloji Raporu’nu, altinci senemizde, her
zamanki gibi buylk bir heyecanla hazirladik. Konularinda uzman,
birbirinden degerli yazarlarimizin teveccih gostererek raporumuza

katkida bulunmasi ise bizim icin cok kiymetli.

Gelecegin dunyasini, mimkin oldugunca buglinin nabzini tutarak,
radarimiza yerlestirme cabamizin arkasinda cok blyik bir emek
ve calisma var. Her sene giindemin belirledigi konular ele almaya
calisip Raporumuzu sekillendiriyoruz. 2023 Teknoloji Raporu’unda,
kriz donemlerinde teknolojilerin (finans, iklim ve cevre, insan vb.)
sektorlere ve insanlara neler getirecegini isliyoruz. Raporumuzda bu

konulari asagidaki ¢ baslik altinda bulabilirsiniz.

Teknolojilerin ve Sektorlerin Gelecegi

Metaverse, Sanal Gerceklik, Artinlmis Gerceklik, Kripto Varliklar,
Kuantum Bilgisayarlar, Yapay Zeka, Siber Glvenlik, 5G, Baglilik
ve lletisim, Fintech, Proptech, Healthtech, Insuretech ve Oyun
Sektorleri, Odeme Sistemleri, Servis Bankaciligi, Dijital Kimlik,
Veri, Low-Code No-Code Platformlar, Kullanici Deneyimi, Ucan

Araglar, Tarim ve Biyoteknoloji

insan, Yagam ve Devinim

Finansal,Sosyal,Cevresel Krizler ve Etkileri, Teknolojik Degisimlerin
Duygulara Etkileri, Teknoloji ve Sanat, Sanal Evrenlerde Hukuk,
Akilli Sehirlerde Yasam, Surdurilebilirlik, Degisen Ogrenme

Aliskanliklari, Kriz Donemlerinde Calisma ve Calisan Baglilig
inovasyon ve Girisimcilik

Turkiye Girisimcilik Ekosistemi, Yikici Inovasyon ve Organizasyon
iliskisi, Kriz Donemleri ve Radikal Inovasyon, Uriin Yonetimi

ve Stratejileri, Gidada Surdurilebilirlik ve Gida Girisimciligi, Iklim
Degisiklikleri Icerisinde Cevre Girisimciligi

Siz okurlarimizin ilgisi ve takdiri olmasaydi, bu yolculuk senelerce
devam etmezdi. Umariz ki; 2023 yilinda da ilgiyle okuyacaginiz
ve bilginize bilgi katabileceginiz bir Teknoloji Raporu ile sizleri

bulusturabilmisizdir.

Nice seneler birlikte olmak dilegiyle.
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Softtech
Genel Mudur

Degerli okurlarimiz;

Gok ozel ve olagan disi olaylar, krizler ile dolu bir yili geride biraktik.
Geldigimiz noktada diinya, insan varliginin en temel ihtiyaclari olan
enerji ve gidaya dair krizler ile bogusmakta. Her zaman kit kaynaklar
ile micadele icindeydik; ancak belki de modern zamanlarin simdiye
kadarki en zorlayici donemlerinden birini yasiyoruz.

Hatirlamak gerekirse, 2019 sonunda tim dinyay! sok ederek saran
ve yasayan hi¢ kimsenin daha once tanik olmadigl bir pandemi ile
karsilastik. Bireyleri ve toplumu bircok dizeyde etkileyen sosyal
bir olgu olarak pandemi; olumsuz pek cok sonucla beraber insan
yasaminda degisime de sebep oldu. Ozellikle istihdam, turizm,
ulasim, insan kaynaklar ve insan psikolojisi basta olmak Uzere,
calisma aliskanliklarimiz da degisti.

Pandeminin baslangicindan itibaren gecen Ug¢ yilin sonunda, 2022
yilinda yaygin asilamanin da etkisi ile, tim dinya pandemiden
kurtulmanin sevincini yasiyorduk. En son Kasim ayinda Cin bile
sifir covid politikasini gevsetmeye basladi. Tam pandemiden
kurtuluyoruz diye sevinirken Rusya ve Ukrayna arasindaki savas ile
ylzlestik, gida ve enerji krizi yeni bir asamaya gecti. Kiresel tedarik
zinciri kirildi. Yasamin en buytk gerekliligi olan gida, ¢ozilmesi
gereken en elzem sorunlardan biri. Bu yetmezmis gibi glin gectikce
enerji krizi blyutyor ve enerji fiyatlari rekor kiryor. Bazi bolgelerde
fabrikalar yeterli enerjiyi bulamadigl icin Uretime ara vermeye
basladi. Isitma ve aydinlatmada tasarruf tedbirleri alindi. Her tirli
Uretimin olmazsa olmazi enerji ve gidada yasanan krizin nasil
asilacagi ve ne kadar suirecegi ise hentz belli degil.

Pandemi donemi baslangicindan beri Merkez Bankalar strekli para
basarak ekonomik canliligi korumaya calistilar. Ne var ki; blyuk
parasal genisleme, enflasyonun itici glict haline geldi.



M. BULENT OZGENGEL

2022'de karsilastigimiz bir baska kriz de kripto diinyasinda yasandi.
Market degeri acisindan en buylk kripto paralardan birisi ile yine
finansal acidan en buylk kripto borsalardan birisinin ¢okistine
taniklik ettik. Kripto para alanindayasanan bu gelismelersonucunda,
milyarlarca dolarlik varlik, kelimenin tam anlamiyla bir gecede eridi.

Maalesef 2022'de de Dinyanin surdirilebilirligi konusunda bir
adim bile ileri gidemedik. iklim felaketleri hiz kesmeden devam etti.
Dogu Antartika’da Mart ayinda 1.165 kilometre kare buyukliginde
bir buz sahanlig kirildi. Bu, 50 yildir uydular tarafindan gozlenen
Antartika'da kirilan en blytk buz sahanligi oldu. Ulkemiz ise buyiik
orman yanginlari ile bogustu. 12 bin 384 hektar alan yandi. Barajlar
kuruma noktasina geldi. Surdurtlebilirlik artik cok daha fazla
glindemde; ancak Ulkelerin ve kurumlarin ne kadarinin gercekten
bunu icsellestirdigi, gelecek nesillere ekolojik, ekonomik ve sosyal
kosullari devam ettirilebilir ve yasanabilir bir dinya birakmak icin
caba sarfettikleri tartisilir.

Pandemidoneminde dlinyamizin biraz olsun nefes aldigI bu donemi
cok cabuk unuttuk, tim bu olumsuz gelismelere ragmen kaynaklari
hunharca tiiketmeye devam ediyoruz.

2023 yilina elbette yine krizler ve ekonomik durgunluk beklentileri
ile giriyoruz. Ancak insanlik olarak, bunu firsata cevirecek glicimuz

ve teknolojiler elimizde var. Sadece, elimizdeki teknolojileri dogru
sekilde kullanmamiz ve yaklasimimizi degistirmemiz gerekiyor.

Artik  refahin tek kosulunun biyidme oldugu zihniyetinden
uzaklasmamiz icap ediyor. Dinyanin sirddrilebilirlik sorununu
ortadan kaldirmak adina, bakis agcimizi degistirebiliriz. Blylimeden
ve kit kaynaklan tiketmeden, daha dengeli bir gelir dagilimi ile
krizlerin bireylere ve dinyamiza olan etkilerini azaltabilecegimiz

dustincesindeyim.  Bunu  destekler nitelikte, Alan  Knight
(Singleplanetliving’in kurucusu) “Biylime odakli iktisat kuramlarinin
ise yaramayacagl bir doneme girdik. Dustk karbon salinimi, sifir
yoksulluk ve hepimizin isteyip ihtiya¢ duydugu bir gezegen yasami
icin iktisat bilimi hakkinda yeniden dustinmek zorundayiz” diyor.
Benzer sekilde Tim Jackson (University of Surrey’de Strdurilebilir
Kalkinma Profesort), “Blytimeyi sorgulamaktan baska ¢aremiz yok.
Buylme miti bizi yari yolda birakti. Her glin bir fincan kahve fiyatinin
yarisina gecinmeye calisan 1 milyar insani da. Yasamak i¢in muhtag
oldugumuz hassas ekolojik sistemi de. Ozellikle, kendi diliyle,
ekonomik istikrari ve insanlara gecimini saglama iddiasini da.” diye
yorumlamis.

2023’e baktigimizda, tarim ve enerji yatinmlarinin hiz kesmeden
devam edecegini tahmin etmek zor degil ve bu alanlar, teknolojinin
en yogun kullanilacagi alanlar olmayi stirdlrecektir.

Yapay zeka cephesinde ise onemli gelismeler gortyoruz. Yapay zeka
sanat da dahil tim hiziyla yasamimizin her alanina girdi. 2023 yapay
zeka ve AR/VR teknolojilerinin etkisinin daha da hissedilecegi bir yil
olacak. Yakin gelecekte yapay zeka stratejisi olmayan kurumlarin
cogu belki de yok olacak. Jack Soslow’un Twitter'da belirttigi gibi:
“2011’de yazilim dinyayi yiyordu; 2022°de yapay zeka yazilimi yiyor.
Uygulanabilir bir yapay zeka stratejisi olmayan herhangi bir sirket,
bu on yilin sonunda marjinalize edilecek. Hazirlansaniz iyi olur!”

Bekledigim bir baska gelisme ise; Merkez Bankasl Dijital Para
Birimleri (CBDC) alaninda 6nemli adimlar atilmasi. Ulkeler, simdiye
kadar gelisimine devam eden kripto sektoriyle rekabet etme niyetini
ortaya koymus durumda. Boylece kripto paralara karsi CBDCler ile
daha gliclt bir savas acildigini gorebiliriz.
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Bu konjonktirde, hizli karar verme ve dijital dontsimu vurgulamak
kacinilmaz oluyor. Kriz donemlerinde, kararlarini alirken adem-i
merkeziyetcilik yaklasimini  benimsemis sirketler, daha dogru
kararlari daha hizli alabilirler. Yine kriz donemlerinde teknolojiye
yatirnmyapan, dijital donlsimde yol katetmis firmalar, bu durumdan
daha guclu cikabilirler. Saydigimiz bu gelismelerin ve gelinen
asamanin verdigi mesaj hep ayni aslinda; krizler degisim yonetimine
dair zorlayici birer egzersizdir ve sirketlerin kriz doneminden
basariyla ¢ikabilmesi icin esnek ve uyum saglamaya hazir olmalari

gerekir.

Herseyeragmen,2023'eumutlagirerken,hersenegururlaokurlarimiz
ile bulusturdugumuz Softtech Teknoloji Raporumuzun da bu
umutlara sk tutmasini diler, degerli yazarlarimiza katkilarindan
oturd gondlden tesekkir ederim.
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TEKNOLOJI RADARI VE
2023 YILINA GENEL BAKIS

FATIH GUNAYDIN

Softtech
Inovasyon Direktori

2018 yilindan beri her sene uzun ugraslar sonucu hazirladigimiz
Softtech  Teknoloji Raporu’nda, Teknoloji Radari en onemli
bolimlerden birisini olusturuyor. Teknoloji Radarinda, ge¢mis
yillardaki 6ngori ve arastirmalarimiz sonucu ortaya cikan 6gelerden
bazilari zamanla ya gerceklesmeye bagli olarak tamamen radardan

cikiyor ya da yer degistiriyor.

2022°den 2023%e gecerken Teknoloji Radar’nda yasanan degisiklikler
ise soyle oldu; 2021-2024 arasi donemde yer alan Uzaktan Calisma,

Dijital Gogebeler, Sanal/Dijital Calisma Alanlar ve Sesli Asistan
konular radardan c¢iktl. “Uzaktan Calisma” ve “Dijital Gocebeler”
konular artik sirketler ve calisanlar icin calisma modellerinin bir
parcas! haline geldi. Hem sirketlerin uzaktan ¢alisma hakki veren
politikalarini hem de calisanlarin bireysel tercihleri ile farkli sehir
ve Ulkelerde bir gezgin olarak calisma hayatini strdirmesi sik
karsilasilan yaklasimlara donustiler. Uzaktan ve hibrit calisma
modellerinde calisma imkani sunan sirketlerin yayginlasmasi ile
birlikte buna paralel olarak Sanal/Dijital Calisma Alanlar da ortak
calisma kiltlrinG uzaktan calisma ile uyumlu sirdirebilmek icin
vazgecilmez hale geldiler. Hem online gortisme platformlar ve bir
arada bulunma hissiyatini artiran dijital ofis ¢oziimleri, hem de
uzaktan ayni konu/dokiman/uygulama Uzerinde birlikte calisma
imkani veren is birligi araglarinin kullanim yayginligi bize sanal/dijital
alanlarda calismanin yayginlastigini ve gerceklestigini gosteriyor.
Sesli Asistanlar da hem telefonlarin ve uygulamalarin icerisinde her
an yanimizda hem de harici cihazlar ile 6zellikle evlerde kullanimini

artirmis durumda.

13



FATIH GUNAYDIN

2021 yilinda Teknoloji Radarina giren “Yapay Zeka Is Arkadaslan”
ise 2023 radarinda kendisini daha erken bir tarih skalasina tasirken,
Yapay Yasam ekseninden Is Hayati eksenine tasindi. “Yapay Zeka Is
Arkadaslar” konusunda son iki yil icerisinde yasanan gelismelerin
ardindan bu konu basliginin da 2025 yilina kadar yayginlasmis
olmasini  6ngoriyoruz.  Ozellikle 2021 yilinda  Softtech’te
gerceklestirdigimiz ve Turkiyede bir ilk olan GPT-3 Hackathonu
ile yakindan tanima firsatini da buldugumuz 6n egitimli Uretken
dil modeli teknolojisini kullanan, Teknoloji Raporu 2023’Un son
kontrollerini yaptigimiz glinlerde duyurulan chatGPT, yapay zekanin
pek cok is icin bizlere yardimci olabilecek, pek cok isin de tamamini
Ustlenebilecek bir is arkadasl olabilecegini bir kez daha gosterdi.

Bu sene Teknoloji Radarina yeni giren baslik ise Dijital Finans oldu.
Kavrami olusturan kelimeler distnuldiginde ¢ok yeni bir sey gibi
gelmiyor kulaga ve finansal teknolojilerde yapilan inovasyonlar da
cok yeni degil diye duslnulebilir. Ancak “Dijital Finans”, gectigimiz
yillarda ayri bir kategori olarak ele aldigimiz “Finansal Teknolojiler”
bolimundeki pek cok basligl da icerisine alan cati bir kavram.
Merkez Bankasi Dijital Paralari (CBDC), Nakitsiz Toplum, Acik Finans
ve Acik Bankacilik Servisleri, Kripto Bankacilik Servisleri, Odeme
Teknolojileri ve Her Yerde Bankacilik gibi kavramlarin buttini Dijital
Finansi olusturuyor. Tim bu kavramlarin bir arada yayginlasmasi
Dijital Finansin da gerceklesmis olmasi anlamina gelecek. Ornegin
Avrupa Komisyonunun islettigi Dijital Finans programi icerisinde
Uzerinde en ¢ok durulan ve en 6ne cikan konularin basinda Dijital
Euro geliyor.

7S r°>
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¢oziimlerinin
risklerinden
kaginma

Merkez bankasi
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saglama

Avrupa ekonomisinde
dijitallesmeyi
destekleme

Dijital Euro’nun kazanimlari
Kaynak: https://www.ecb.europa.eu/euro/html/digitaleuro-report.en.html

2023 Yilinda Bizleri Neler Bekliyor?

Softtech Teknoloji Raporu’nu hazirlarken, her sene ilk bolimden
konuk vyazarlarimizin son yazisina kadar bir hikayeyi anlatmaya
calisiyor ve bir tema icerisinde kalmaya 0zen gdsteriyoruz. 2022°nin
son donemleri ve 2023 yilini degerlendirirken, diinya genelinde
yasanan finansal, insani ve sosyal, iklimsel ve cevresel krizleri
merkezimize alarak; Hangi teknoloji bu ekosistem icerisinde nasil
konumlanacak, toplum ve bireyler bundan nasil etkilenecek ve bu
krizlerden bizi inovasyonlar mi kurtaracak, bunun cevabini aramaya

calistik.

Ozellikle 2023 yilinda, bir 6nceki seneden giindemimizde kalmaya
devam eden ve etkisini artiracak basliklarise sunlar:

Her iste Yapay Zeka ve insan-Yapay Zeka Is Birligi

Yapay Zeka, gecmis yillarda Uzerinde cokca calisilan, elimizdeki
bilgileri 6grenmesi ve bunlari kullanabilir hale gelmesiicin ugrasilan

14
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bir teknolojiydi. Artik durum degismeye, bu calismalar ¢ikti vermeye
basladi ve hem kurumsal hem de son kullanici tarafinda yapay zeka
ile desteklenen Urlin ve hizmetler yayginlasmaya basladi. Simdi
kurumlarin bu ¢oziimleri kendi Grlinlerinde ve slreclerine kolayca
entegre edebilmesiicin no-code strtikle-birak ile calisan yapay zeka
coztmlerini gormeye basliyoruz. Tlketici alisverisinin kalbinin attig

perakende uygulamalarindan, otomasyon teknolojilerine kadar
yapay zekanin girmedigi alan kalmayacak.

Bununla birlikte, daha 6nce bahsettigimiz chatGPT gibi dilinizi
anlayan ve sizinle etkilesime giren yapay zeka ¢oztmleri, pek ¢ok
sektorden insanin aklina “acaba yapay zeka isimizi elimizden alacak
mi1?” sorusunu ve endisesini getirdi. Bu bazi sektorlericin kacinilmaz
gibi gorlintrken beraberinde de yeni bir yetkinlik ihtiyact doguruyor.

Buglin meslek adini tam koyamasak da, yapay zeka ile dogru iletisim
kurabilecek, onun calisma dinamiklerinden ve dilinden anlayan,
dogru baglamda dogru yonlendirmeleri yapabilecek pek cok farkli
alandan belirli bir seviyeye kadar bilgisi olan “generalist’ler, yapay
zekayikullanarakyenibirmeslekvegelireldeetmefirsatiyakalayabilir.
Ornegin bugiin yazar olmayan birisi, cocuk kitaplarinda kullanilan
anlatim tekniklerinden haberdar, tarzini begendigi birkag yazardan
ornek verebilecek kadar ilgili alanda kitap okumus ve yapay zekaya
pedagojiye dikkat etmesiyle ilgili yonlendirmeleri aktarabilecek
farkindalikta ise yapay zekaya bir cocuk kitabi yazdirabilir. Dahasi
kitabin illustrasyonlarini da cizdirebilir. Yine 6rnek vermek gerekirse,
Rafael Mayani ya da Camila Nogueira’y! takip edip, texture&brush
ya da retrowave akimlarini biliyor, hangi acidan nasil gorseller
istedigini tarif edebilecek kadar perspektif bilip, hangi sayfada nasil
bir karakter ve ortam olmasini istediginin detaylarini verebilecek
yetkinlikteyse, Dall-e ya da Midjourney gibi gorsel Uretebilen bir

yapay zeka aracl ile tim cizim slreclerini tamamlayip kitabini
basima uygun hale getirebilir. Bu kisi ne bir yazar, ne bir illustrator,
ne bir fotografci, ne de bir grafik tasarimci. Ama hangi isi nasil tarif
edebilecegini bilecek kadar alt dallardan haberdar ve bilgi sahibi.
Bu gercek bir 6rnek ve yapay zeka kullanim uzmanligi kendi pazarini
olusturmaya basladi bile. “Gig-Workers” olarak calisan pek ¢ok kisi
freelance is platformlarindan bu tarz isler alarak yapay zeka ile ¢ikti
Uretip gelir elde edebiliyor.

Elbette sanatcilarin mevcut eserlerinden ve tarzlarindan esinlenerek
yapay zekaya bu sekilde yeni eserler Urettirmek beraberinde bazi
etik tartismalar getiriyor. Oniimuzdeki yillarda “Yapay Zeka Etigi”
Urtinlerin ve hizmetlerin yapay zeka kullanilarak verilmesi ile ilgili
Uzerinde en cok tartisilacak konulardan birisi olacak.

Tarihin dnceki donemlerinde de yasanilan gibi, bir gecis doneminin
basindayiz ve bazi meslekler kaybolurken yeni teknolojilere uyum
sagayabilenler icin yeni mesleklerin dogmasi da kacinilmaz.
Insan, yapay zeka ile anlamli bir is birligi kurarak calisma seklini
degistirmeye basliyor.

Metaverse, Blockchain, Artirilmig ve Sanal Gergeklik

2022 yilinda tim dinyanin en ¢ok konustugu kavramlardan birisi
stphesiz Metaverse oldu. Ancak yilin ikinci yarisinda, ozellikle
kripto paralardaki duslsle de birlikte, ilk glinlerinde sahiplenen
sayica onemli bir kitleyi kaybedip herkesin pazarlama araci olarak
kullanmaya calistigl bir kavramdan cikarak, sadece gercekten
gelecekte bu alanin icinde yer almak ve teknolojisine yatirm
yapmak isteyen kurumlarin ajandasinda kalmaya devam etti. Bu

baglamda, 2023 yilinda da Metaverse, ozellikle bu alanda teknoloji
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Diinya Genelinde Yoneticilere Gore Sirketlerinde
Belirli is Fonksiyonlarinda Yapay Zekanin Mevcut ve
Beklenen Kullanimi, Haziran 2022
Katilimcilarin %’si
Pilot Sinirli Genis Yapay
Kullanmiyor uygulamalar kullanim kullanim Zeka kritik
yapiliyor alani alani onemde
Mevcut Kullanim Orani
BT %2 %9 %22 %47 %20
Tedarik zinciri/tiretim %6 %16 %32 %34 %11
Uriin gelistirme %6 %17 %42 %23 %11
iK %4 %19 %42 %23 %10
Finans %6 %19 %42 %23 %10
Pazarlama ve reklam %4 %34 %37 %20 %5
Satis %4 %26 %46 %20 %3
2025 icin Beklenen Kullanim Orani
BT %2 %9 %17 %22 %49
Finans %3 %10 %22 %21 %43
Tedarik zinciri/tretim %4 %8 %18 %30 %38
iK %3 %11 %19 %39 %27
Satis %2 %12 %26 %37 %24
Uriin gelistirme %2 %13 %18 %46 %21
Pazarlama ve reklam %3 %12 %21 %44 %20
Not: teknoloji alaninda iist diizey pozisyonlardaki say1=600; “uygulanmiyor/emin degilim” yanitlari
gésterilmemistir; yuvarlama nedeniyle sayilarin toplami %100 olmayabilir.
Kaynak: MIT Technology Review Insig_hts, Databricks sponsorlugunda “CIO Vision 2025: Bridging the
Gap Between Bl and Al (2025'te CIO:”Is Zekast ve Yapay Zeka Arasinda Koprii Olusturmak), 20 Eyliil 2022

Kaynak: https://www.insiderintelligence.com/chart/259261/current-vs-expected-adop-
tion-of-ai-within-select-job-functions-their-company-according-executives-worldwide-
june-2022-of-respondents

Ureten kurumlarin yani sira belirli bir 6lcegin tzerindeki bankacilik
ve finans, medya, eglence, egitim gibi pek cok farkli sektorden biytk
sirketin yatinm yapmaya devam edecegi bir konu olacak. Dijital ikiz

—

uygulamalari da 6zellikle Uretim sektoriinde yayginlasmaya devam
ederken, bu calismalar Metaverse uygulamalariicin gelecekte onemli
bir altyapi saglayacak. Elbette tim bunlar 2023 yilinda tamamen
uctan uca calisan bir dijital gerceklik icerisinde yasayacagimiz
anlamina gelmiyor.

Internetin 3 boyutlu deneyim katmani olabilecegini soyleye-
bilecegimiz Metaverse, aslinda cok erken asamada buyUk bir ses
getirmis olmanin dezavantajini yaslyor ve 1990°li yillarin basinda
internetin yayginlasmaya baslamasina benzer bir strecten geciyor.
Keza Sanal Gerceklik ile birlikte, Metaverse’li olusturacak 6nemli
sac ayaklarindan birisi olan “Artinlmis Gerceklik” kavrami da 1990
yilinda Thomas Caudell ile terim olarak literatlire girerken, 2016
ylinda Niantic’in yayinladigi Pokemon Go oyununa kadar genis
kitlelere ulasmamistl. Metaverse de kendi “Pokemon Go” anini
bekleyecek ancak teknolojinin gelisim hizinin eksponansiyel olusu,
bunu ge¢cmiste oldugu kadar uzak yillara birakmayabilir.

b.

Metaverse éé gﬁ% Web3

Evrim

Temel prensip

Onemti eknolojier _

Rekabet ortami

3
Kaynak: https://www.eiu.com/n/campaigns/telecoms-in-2023/

kurumsal

Blockchain perspektifinden de 2023 yili, kullanim
alanlarinin ve senaryolarinin daha fazla denenecegi bir yil olacak.
Hem Metaverse tarafindadenemeleryapan kurumlar, platformlarinin
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icerisine blockchain teknolojisini ve web3 uygulamalarini entegre
etmeye calisacaklar hem de NFT’ler ozellikle sadakat programlari,
biletleme ve abonelik gibi alanlarda kullanimini artiracak.
Starbucks’'in “Starbucks Odyssey” deneyimi olarak adlandirdig,
web3 yaklasiminin sadakat ve 6dul alaninda kullanimi, yeni yilda
cikabilecek kurumsal 6rneklere dnemli bir dncl oldu.

Blockchain’in teknoloji tarafinda 2023’'te 6ne c¢ikacak 6nemli
konulardan biri ise “Zero-knowledge Proof (ZKP - Sifir Bilgi Ispati)”.
ZKP, 1989 yilinda MIT’de yayinlanan® bir paperdan temellerini aliyor
ve bir bilgiyi bildiginizi, bilgiyi karsi tarafa vermeden ispat etmenizi
sagliyor. Ozellikle veri gizliligini saglama konusunda herkese acik
aglarda anonimligin desifre edilebilme riskini ortadan kaldirmak
icin kullanilabiliyor. Baska bir gercek hayat 0Orrnegi verecek
olursak; Bir kredi basvurusu esnasinda, tam olarak gercek maas
bilginizi bankaya vermeden, bankanin bekledigi gelir dizeyinde
bir maas aldiginizi bankaya ispat edebilmenizi mimkin kiliyor.
Bu teknolojinin bir sonraki adiminda ise Zero-knowledge Makine
Ogrenmesi ile tamamen gercekligi ispatlanabilir ancak anonimligi

korunmus veriler ile cesitli yapay zeka modelleri gelistirilebilecek.

Sifir bilgi ispati

Sifreli kapi

- Mary, Robert'in hangi rotayi sectigini
bilmiyor. Robert’in kapinin sifresini
bilip bilmedigini 6grenmek istiyor.

Robert
rastgele bir
rota secti.

- Mary, Roberta rastgele bir rota
soyler. Robert, Mary’nin soyledigi
rotadan donerse, bu, Robert'in sifreyi
muhtemelen bildigini kanitlar.

- Deneme sayisi ne kadar yiiksek olursa, Bob’un
Mary’nin sececegi rotayi tahmin etme olasilig da
o kadar az ve sifreyi gergekten 6grenme olasiligi
o kadar yuksektir.

Kaynak: https://www.mangrovia.solutions/en/zero-knowledge-proof-how-it-works-and-
why-its-important/

Sanal Gergeklik (VR) ve Artinlmis Gerceklik (AR) tarafinda ise
2022’de Metaverse etkisi ile onemli atilimlar gerceklesti. Elbette VR/
AR sadece Metaverse ile sinirli degil ancak Google’in 2013 yilinda
cikardigl ve yayginlasamayan Google Glass’tan beri son kullanicinin
glindelik hayatina girebilecek bir AR donanimi ¢itkmadi. 2023 yilinda
da basta Meta, Microsoft, Pico gibi Ureticiler son kullanici tarafindaki
deneyimi iyilestirmeye calisacaklar ancak ticari bliytime ve kullanim
alanlarinin yayginlasmasi kurumsal pazarda gerceklesecek.

Sanal Gerceklik ekipmanlari daha uzun vadeli olarak Metaverse gibi
yaklasimlarile, icinde bulundugumuz gercekligi degistirecek imkani
saglayabilecekancakilketaptagercekdinyadacevremizdekivarliklar
Uzerinden tamamlayici bir deneyim olusturacak olan Artirlmis
Gerceklik ekipmanlarinin son kullanici tarafinda yayginlasmasi daha
hizli olacak. VR alaninda, fiziksel olmayan mekanlarda avatarlar ile
degil de gercek kimliginizle fiziksel bulunma hissiyatina odaklanan
Immersive VR uygulamalari da 6ne cikan konulardan olacak.

ARTIRILMIS GERGEKLIK/SANAL GERGEKLIK SEKTORUNE GENEL BAKIS
2025’e kadar 571,42 Milyar Dolar | %63,3 YBBO
URETIM

- Uriin gelistirmelerini
gosterme

SAGLIK

- Canli 3B modeller
ile egitim

- Teletip yoluyla hasta - Verimlilik iyilestirmeleri

- b_aklcllar MR EELAE - Envanter ve atik yonetimi

erisim

- Tedarik zinciri
yonetiminde
iyilestirmeler

- Gergek zamanli is birligi
ile ameliyat destegi

- Uriin gelistirmelerini

ﬂ B / gosterme
3 3
) > - Verimlilik iyilestirmeleri
i = 2
N

- Sanal magazalar
- Sonsuz koridorlar ~
NN
- Kisisellestirilmis "Q K\
promosyonlar =% 2
>
- Sanal deneme ve o!
satin alma siireci 1

- Envanter ve atik yénetimi

- Tedarik zinciri

yénetiminde
iyilestirmeler

PETROL ve GAZ

PERAKENDE

Kaynak: https://services.harman.com/blogs/leveraging-ar-and-vr-to-drive-seamless-cus-
tomer-experience-across-industries
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Siirdiiriilebilirlik, Enerji ve Gida

Iklim degisiklikleri ve olumsuz etkileri her gegen giin kendini daha
da hissettiriyor. Teknoloji Raporu'na son dokunuslari yaptigimiz
2022’nin Aralik ayinda, Ulkemizde neredeyse her sehirden bir gol ve
barajla ilgili tamamen kuruma tehlikesi ile karsi karsiya olduguna
dair haberleri gormek mimkindi. Ayni zamanda jeopolitik
gerilimler ve devam eden savaslar neticesinde pek cok tlke gida ve
enerjiye erisimde 6nemli sorunlar yasiyor. Diinya hem strdurulebilir
gida Uretimi ve tiketimine hem de yesil enerjiye hic olmadigl kadar
odaklanmaya ihtiya¢ duyuyor.

Gida Giivenligi

Oniimiizdeki iic yil boyunca asagidaki cografyalarda gida giivenligine ydnelik beklentiniz nedir?

m Son derece glivensiz ® Glvensiz ® Glivenli ® Son derece giivenli

ABD

Latin Amerika
ve Karayipler

C

Kaynak: Chief Economists Survey, Agustos 2022

Kaynak: https://www3.weforum.org/docs/WEF_Chief_Economists_Outlook_2022.pdf

Avrupa

Merkez Asya
O ( .
Logws ve
Orta Doguve Gilney Asya o

Kuzey Afrika
Sahra /—\\l Afrika {

Bununla birlikte, kurumlarda ve bireylerde surdurdlebilirlik ile ilgili
farkindalik yiksek olmasina ragmen harekete gecmeile arasinda bir gap
bulunuyor. Hatta bu noktada bazi kurumlarin strddrilebilirlik kavramini
sadece bir pazarlama araci olarak kullanip greenwashing’e (yesil aklama)
donustirmesi ve sdylem-eylem farkinin olmasi da oldukga tepki cekiyor.
2023 yilinda kurumlar tarafindan daha fazla strdrtebilirlik odakli
yatirm yapilmasi ve eylem yoniinde daha fazla adim atilmasi bekleniyor.

Asagidaki cevresel sorunlardan hangileri sizin i¢in en 6nemli 3 sorun arasindadir?

2021 2022

%36 %36 %36

%24 %24

%17 %17 %17
Tklim

ava kal
degisikligi/kiiresel (6. Egzoz
\\\\\\

Plastik Suktiklan  Ormansiz lasma Atk kirlligi Kuraklik ve v Cewr egren Karasal Okyanuslardaki
Kirlilg (6rn. (6rn. gopalanlan)  rin yetersizligi ~ kim y alanlardaki biyogesitlilik
kyanuslardaki nedeniyle \; (6rn. Pes et u er) bygslllk Kaybi
plastikler) ida kitlig

Kaynak: https://www.nourish.marketing/trend-report

Net sifir karbon gibi sirdurilebilirlik perspektifinden bazi hedeflere
kosan sirketlericin teknoloji kullanimive inovasyonlar oldukga kritik.
Ancak kurumlarin bilgi teknolojileri tarafinda strdurilebilirlikle ilgili
hamleleribulutbilisime gocten 6teye gitmekte zorlaniyor. Bunoktada
BT ile organizasyonun surdurilebilirlik stratejisini ydriten rollerin
is birligi kritik onem kazaniyor. Kurumlarin genel strdirilebilirlik
politikalarinin isletilebilmesi icin BT strdurulebilirligine de oncelik
verilmesi gerekiyor.

Diger yandan kurumlar mevcut sureclerini ve uygulamalarini
donustirmenin otesinde yeni Uriin ya da hizmet gelistirirken
surdurulebilirligi birparametreolarakilksiralardadegerlendirmeliler.
Yeni hayata gecirilecek ya da iyilestirilecek Urlin ya da hizmetlerin
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ekonomik faydanin yaninda pozitif cevresel ve sosyal etki saglayacak
sekilde yapilandinlmasi, kurumlarin ve bireylerin strdtrtlebilirlik ile
ilgili farkindalik ve davranislarinin arasindaki boslugun kapanmasi
ile, ilgili Grlin ya da hizmeti tercih sebebine donUstirecek.

BT siirdiiriilebilirliginin iyilestirilmesi ile ilgili olarak, kurulusunuz asagidaki
alanlardan hangisine yonelik en ¢ok aksiyonu aldi ve kurulugunuz éniimiizdeki iig yil
icinde en ¢ok hangi alanlarda aksiyon almayi planliyor? 1. sirada verilen yanitlar.

Geleneksel Bulut ve

barindirma coziimlerinin S 2513
kullanim, T %15

Cort donireisrn T %15
S %11

Sarf malzemeleri

f H %9
(azalt, yeniden kullan, geri S—
doniistar) E—— %12

“Yesil’ Bulut barindirma ve (I %67
coztimlerinin kullanimi R %12

Yenileme dongiileri
(varliklarin faydali kullanim _— 5o %10

omrini uzatma)

Tedarik zinciri ve lojistik _0/11 %12
_ 0.

Is raporlamalarini (I %9
destekleme I %11

. O %9
S O e — %

e o %9
T O %5
tiiketimi degerlendirilmesi o

I %t
I %s

isletim modeli

. Aksiyon alindi . Gelecek 3 yilda aksiyon alinmasi planlaniyor

Her Alanda Deneyim, iletisim ve Sektorler

2023, global Olgekte tlketici tarafinda ekonomik baskinin
hissedilmeye devam ettigi bir sene olacak. Bu da tiketici
aliskanliklarini, dolayisi ile son kullaniciya Grlin ve hizmet sunan

tim kurumlarin stratejilerini etkileyecek. Artan fiyat hassasiyeti
ile tiketim aliskanliklarinda degisiklikler gorilmesi ve marka

—

sadakatinin fiyat ile orantili degismesi muhtemel. Arastirmalar,
ozellikle gida, eglence ve seyahat alanlarinda harcama butcelerinin
kisilabilecegini gosterirken, tlketicilerin %38’i bu bltgeyi savurgan
ve gosteris odakli Urlinlerden kisacagini, %30’y da daha ucuz
markalari tercih edecegini soyliyor?. Boyle bir donemde kurumlar
kampanya ve indirimlerin yaninda hem deneyimi iyilestirerek hem
de hizmetlerini nasil farklilastirabileceklerine odaklanarak bir ¢ikis
yolu bulabilirler.

Oteyandanekonomikkosullarnekadarzorlayiciolsadasosyalmedya
ve influencer ekosistemi, satin almaya donlsebilecek ve cevrim
disi aksiyon aldirabilecek en onemli iletisim kanali konumunda.
Bunu saglayan da bireysel etkilesim ve gliven unsuru. Cevrim disl
aksiyon ve satin alma konusu ise farkli bir pencereyi aciyor; pandemi
donemiyle birlikte olusan, artik fiziksel alisveris yerini tamamen
e-ticarete birakacakmis algisi, 2022 yilinda blylmesi yavaslayan
e-ticaret hacimleriyle bunun boyle olmayacagini gosterdi. Tlketiciler
fiziksel magazalara taleplerini artirdi. Oniimizdeki donemde hem
klasik anlamdaki perakende magazalari dnemini korumaya devam
edecek hem de “Deneyim Magazasl” konsepti yayginlasacak.

Ote yandan e-ticaret vasitasi ile alinan tek bir kalemin, tlkemizden
ornek verecek olursak, Gaziantep’ten Istanbula kargo vasitasi ile
gelmesive alicinin saticinin lokasyonundan bagimsiz siparis vermesi
cok da cevre dostu sayilmaz. Bu baglamda da e-ticaret sirketlerinin
onlinde, uygulanmaya calisilan bazi secenekler var; her siparis
icin olusan karbon emisyonu kadar notrleyici bir faaliyeti siparis
ile eslestirerek gerceklestirmek, geri donusturulebilir malzemeler
ile paketleme, Urlnler icin en yakin lokal saticilardan siparis
verilebilecek modeli isletmek ya da lokal depolar tizerinden daha az
karbon emisyonu olusturacak kargolama alternatifleri olusturmak.
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KiM, NEREDE VE NE ZAMAN?

Tuketiciler de nereden, hangi marka ve isletmelerden
aligveris yapacaklari konusunda da degisiklikler yapiyor.
Katiimcilarin yarisindan fazlasi triin satin aldiklari
isletmeyi gecen yil degistirdigini belirtti.

39% 20% '

B Katiimcilarin %39'u,
artik daha fazla magaza
ici satin alim yapiyor

50%

W Katilmcilarin
%14’(, strdurdlebilir
uygulamalar sunan
isletmelerden uriin
satin aliyor

W ABD'li tiketicilerin
%50'si gegen yil
Urtin satin aldiklar
yerleri degistirdi

B Katilimcilarin %20si,
kiiglk isletmelerden
Grlin satin aldi

45% 43% 1%

)

Y KUSAGI

10

BABY BOOMER
KUSAGI

ZKUSAGI

Baby Boomer Kusaginin %41',
gecen yil alisveris yapma sekillerinde
herhangi bir degisiklik yapmadi.

%43'U, gegen yil iginde daha fazla

Y Kusaginin %45'i, Z Kusaginin ise
( magaza igi Urlin satin aldi {

Kaynak: https://www.cgsinc.com/en/resources/interest-sustainability-surges-consum-
er-products

Tekrar sosyal medya ve iletisim tarafina donecek olursak,
glinimuzde Twitter alternatifiolarak konumlanan, bazidenemelerini
gordiglimiz, merkeziyetsiz sosyal ag uygulamalarini daha sik
gorecegiz. Sosyal aglarda hem Uretici hem tiketici konumunda
olan kullanicilarin pastayr biylk sirketlere birakmak yerine, kendi
arasinda paylasabilmesi, daha da dnemlisi, platformun kontrolinin

belirli bir sirkette olmasi yerine, neyin yayinlanabilecegi, neye
sansur uygulanacag gibi konularda topluluklarin s6z sahibi olmasi,
merkeziyetsiz sosyal aglara yonelimi artirabilir. Mastodon ve
Steemit gibi uygulamalar, simdiden milyonlarca kullaniciya ulasmis
durumdalar. Blok zincir, NFT ve kripto paralar ile kendi finansal
ekosistemini de kurmaya calisan merkeziyetsiz sosyal aglar, belki
2023 yilinda pazar hakimi olacak bir noktaya gelemeyebilir ancak
buytk oyuncularin dikkat etmek zorunda kalacagl bir alan olarak
gelismeye devam edecektir.

Teknoloji Raporu 2023’te degerli konuk yazarlarimizin da
katkilariyla teknolojik gelismelerin yaninda, Bankacilik ve
Fintech, Proptech, Healthtech, Insuretech, Oyun, Ulasim,
Tarnim ve Gida gibi sektorlerin gelecegine de 151k tutmaya
calistik.

Bunlarla birlikte insana dair dertlerimiz, mutluluklarimiz
ve yasadigimiz degisimler ile teknolojinin bu surecte
bizi nasil etkiledigini “insan, Yasam ve Devinim”
boliminde irdeliyoruz. “Devinim”, felsefe acisindan
bir ruh durumundan baska bir ruh durumuna gegis, bir
disince slrecinin baslamasl, hareket ve zaman icinde
durum degistirme anlamlarina geliyor. Kimi zaman
endise ve kaygl ile takip ettigimiz gelismeler, kimi
zaman hayatimizin tam ortasinda yer alan teknolojik
donusumler, bize bir devinim icerisinde oldugumuzu
hissettiriyor. Umarim bu bolumdeki icerikleri okurken
sizler de bizler kadar keyif alirsiniz.
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Son bolimimuizde ise gelecegimizi insa etmenin ve
kalkinmanin en 6nemli yolu olan, kendi igerisinde biylk
bir disiplin ile icra edilmesi gereken inovasyon’u ele
aliyoruz. Finansal kriz donemlerinden bizi c¢ikartacak
coztmleri inovasyon ile bulabilir miyiz? Peki ya cevre ve
strdurdlebilirlik sorunlarina nasil ¢coziimler Gretebiliriz?
Yine cok degerli konuk yazarlarimiz ile bu sorulara ve
daha fazlasina cevap ariyoruz.

Keyifli okumalar!

Kaynaklar:

https://people.csail.mit.edu/silvio/Selected%20Scientific%20Papers/Proof%20Systems/
The_Knowledge_Complexity_Of_Interactive_Proof_Systems.pdf

2https://www.vericast.com/insights/report/14-trends-that-will-define-marketing-in-2023/
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TEKNOLOJIDE DIP DALGALAR

AKAN ABDULA

FutureBright Group

Veri Teknolojileri Uzmani

Kiresel enflasyon hizlanan bir ivmeyle artmaya devam edecek.
Gida glvenligindeki sorunlar, yikselen emtia fiyatlari, basta enerji
olmak Uzere bazl sektorlerdeki arz kisitlar ve yikselen ulastirma
maliyetleri, Uretici ve tlketici maliyetlerini artirmayi strdirecek.
Enflasyon rakamlarina baktigimizda, Tirkiye'nin de dahil oldugu
gelismekte olan Ulkelerde yiiksek enflasyon kalici.

Aslen son zamanlarda dikkate almamiz gereken, PMI yani Uretici
endeksininbize nesoyledigidir. Buendeks bize iretmemizicinihtiyag
duydugumuz hammaddenin llkemize gelme suresinin, gelismis
olan tlkelere gore daha uzun zaman alacagini gosteriyor. Dolayisiyla
Turkiye'nin de tum duinyada oldugu gibi strdirulebilir ekonomi
sorunu oldugu asikar. Ozellikle tedarik zincirlerindeki sorunlar,
yasadigimiz surdurdlebilirlik sorunlarinin temelini olusturacak.

Ekonomik daralmaya baktigimizda ise, su ana kadar toplumun
ortalama %69’nun ciddi bir sekilde etkilendigini gorebiliyoruz.
Toplumun %69’nun alim gliclinde diisus s6z konusu.

Ekonomik daralma ve finansal kriz tiiketimi nasil etkiliyor?
Perakende musterilerinin nasil 6beklestigini anlatayim.

Tum bu belirsizliklere ragmen hala en buylk 6bek Deneyim
Kasifleri. Bu grubun ortalama orani %34. Deneyim kasiflerini
bir cimle ile tanimlasak; soylediklerini unuturum, yaptiklarini da
unuturum ama bana hissettirdiklerini asla unutmam.

ikinci 6bek Marifetli Muhtarlar. Bu 6begin bluyukligi %30. En
blyuk dertleri, bilmek, daha cok bilmek, en cok bilmek. Onlari
tanimlayan ciimle ne olurdu? Marifetin en nemli makami daha cok
bilmektir.
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Uclinci  6bek Evhamli  Simyacilar. Aslinda ev hanimlar
kasdediliyor. Simyaci oldular ¢tnki ellerindeki sihir glict azaldi.
Ve simyayla evin mutfagini yonetmek zorundalar. Bu kitlenin
orani %19, slogani da “her seyi birbiriyle kanstirirm, blyik buyik
donustlrdrdm ve inanilmaz bir deger olustururum”.

Dordinct  6bek Hedonistler. BiyUklugu %8. Isminden de
anlasilacag Uzere bu 6begin en blytk talebi hazlar. Yeni hazlar, yeni
tatlar, yeni kokular vb.

Besinci kitle Sofistike Bilgicler. BlyuklUgu %5. Zarafet pesinde
kosuyorlar. Zarafet benim icin cana yakinlik, denge ve uyum ile es
anlamlidir diyorlar.

Ve altinci Obek Teknolojik Cok Bilmisler. Bunlar icin teknolojide
kesfedecekleri her sey cok dnemlidir ve sihirden farksizdir. Oranlari
da %5.

2023 yilinda bu obeklerde calisacak yepyeni teknoloji
modelleri:

Yikselecekbirdigertrend de premiumtiketicideneyimiteknolojileri.
Tum genelalim glict duststine ragmen, alim glictinl de ciddiartiran
kesimler var ve bu kesimler, standartlarinin ytkseldigini hissetmek
icin daha premium bir deneyim pesinde olacaklar.

Ayrica teknoloji ekosistemlerine dontsen markalara daha yuksekilgi

gosterilecek. Ornek olarak; Nike'i dustnebilirsiniz. Kosu teknolojileri
ile bir ekosistem markasina donustu bile.

Diger taraftan gelecek on yilda Turkiye'deki bazi dip dalgalar baska
daha buytk teknolojik ihtiyac degisimlerine de sebep olacak.

Cok hizli kentlesmeye devam edecegiz. Ulke 90 milyon olacak ve bu
90 milyonun %75’i on bes mega sehirde yasayacak. Bugtin tlkemizin
%70’ zaten blyUksehirlerde yasamakta. Ama on yil icinde bu blyuk

sehirler mega sehirlere donlsecek. Bu daha da dijitallesmis bir
tlketici kitlesi anlamina geliyor. Dolayisiyla bugliniin gercegi olan
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Turkiye’nin %40’nin higbir bankacilik Grdnd kullanmiyor olmasi,
durumu ¢ok hizla degistirecek. Fintech markalar ylkselecek.

Buyuyen nufus, blylksehirlere akan nifus ve buytksehirlerin mega
sehre donusmesi olgusu, slrdurdlebilirlik sorunlarini daha da
artiracak. Beslenmesi gereken insan sayisi artarken, onlari besleyecek
ciftci sayisi azalmaya devam edecek. Tarim ile ilgili sorunlarimiz
artacak. Insan glclyle c¢ozemeyecegimiz tarim meselelerini

teknolojiyle cozmemiz gerekecek. Gelecek on yil tarim teknolojilerini
konustugumuz bir on yil olacak.

Ic goc devam ettikge aile tipolojileri de degismeye devam edecek.
Turkiye genis aile kavramindan, ki buglin genis aile orani sadece
%]14’lerde, mikro aile kavramina hizla ilerleyecek. Mega sehirlerde
metre kare fiyatlar cok pahali ve haliyle genis aile i¢in uygun degiller.
Bu da Turkiye'yi kolektif kiltirden bireysel kiltire gotirecek.
Kolektif teknolojik Urlin ihtiyaclari,
ihtiyaclarina evirilecek.

bireysel teknolojik rln

Bu i¢ goc ve mega sehirler olgusu ayni zamanda cocuk sayisinin
azalmasi ve Turkiye'nin yaslanmasinin hizlanmasi anlamina da
geliyor. Turkiye'de yaslanma slreci 2012 yilinda basladi, 2039
yilinda tamamlanacak. Bu degisimi 27 yilda yasamis olacagiz.
Referans olsun diye Fransa’ya bakalim. Fransa 115 yilda yasland.
Dolayisiyla Tlrkiye dinyanin en hizli yaslanan ulkelerinden biri.
Bu da bizi, strekli konustugumuz genclere yonelik teknolojilerden,
orta yaslara yonelik teknolojik ihtiyaclar konusmaya itecek. Teknoloji

dedigimizde sadece gencleri distinmeyi ivedilikle birakmamiz lazim.
Gelelim orta yaslara. ..

Turkiye ortalama 78 yasina kadar yasiyor ama 58 yasina kadar iyi
yaslyor. Arada 20 yillik biytk bir fark var. Hayatimizin son 20 yilini

yaslyor muyuz yasamiyor muyuz belli degil. Bir de orta yas grubu
Covid slrecini cok travmatik bir sekilde gecirdi. Saglik kaygilar cok
yiksekti.

Iste bu orta yas, bu travmanin etkisiyle de saglik teknolojilerine
yonelecek. Turkiye'de saglik teknolojileri buytik ivme kazanacak.

Son olarak; yine Tirkiyede yasanan surdurllebilirlik sorunlarina
doneyim ve teknoloji ile iliskilerine deginerek bitireyim.

Covid 6ncesinde surdurdlebilirlige 6nem verenlerin Turkiye'de
orani sadece %1,5 idi. Covid sirasinda %48’ c¢ikti. Covid'den sonra
ekonomik sorunlarla birlikte %78’ ciktl.

Tabii halk strdurdlebilirlik demiyor. Turkiye'de halk strddrilebilirligi
vatanin kendine yetmesi 6nemlidir diyerek anlamlandiriyor. Ben de
bu sekilde daha cok seviyorum. Ne kadar basit ve ne kadar glizel.
Halkimiz igin strddrdlebilirlik vatan.
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Peki strdurtlebilirlik denince nelere dnem veriyorlar? Birinci konu
suyumuz. Su kullanimi ile ilgili teknolojiler revacta olacak. ikinci
konu enerji. Gelecek 10 yilda enerji tiketimimiz %40 artacak. Enerji
teknolojilerini konusacagiz. Uctincii konu ise saglik. Pandemiden
daha onemli mevzularimiz var. Kalp krizleri, tansiyon ve obezite.

Turkiye'nin %30’u buglin obez.

Burada makaleme son verirken bir feragatnamede bulunayim ¢tnku
anlattiklarima bakilinca, her sey biraz distopik duruyor olabilir. Oyle
de. Turkiye'de ¢ok fazla tansiyon var ama unutmamak gerekir ki bu
ayni zamanda teknolojilericin ve teknolojik girisimciler icin ¢ok fazla
firsatin da olacagi anlamina geliyor.

Iste bu dénemde bu tansiyonlar anlayan ve bunlara yonelik adim

atan teknolojiler ve teknoloji beyinlerini cok fazla konusacagiz.
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METAVERSE GELECEKTE Mi KALDI?

BATUHAN 0ZCAN

Softtech
Blockchain Gelistiricisi

Metaverse Nedir?

Metaverse kavrami, gelecekte internet kullanicillar arasinda bilgi
alisverisi ve iletisimin nasil olacagina dair bir 6ngori olarak, gectigimiz
yillarda hayatimiza hizli bir giris yapti. Kimisi internetin kesfiyle bir
tutarken, kimisi sadece oyun olarak degerlendirdi. Bu kavramin insanlik
tarihinin basina gelmis en buytik degisimiyaratacagini bekleyen de var,
unutulup gidecegini tahmin eden de var. Bu yazida, Metaverse kavrami
etrafinda olusturulan yeni teknolojilerin, projelerin veya platformlarin
insanlikicin faydali miyoksa zararli mi olacagini dngérmek icin yapilan
calismalari siz degerli okuyuculanimiz icin gtincel bilgiler ile derlemeye
calistim. Z kusagina ait gencler agisindan Metaverse ne ifade ediyor,
gelecekte bizi neler bekliyor ve bu kavram bizlere yakin gelecekte neler
katacak bahsetmeye calisacagim.

“Metaverse nedir?” sorusuyla baslayalim.  Wikipedia'yl acip
baktigimizda bizi karsilayan ilk cimle su: “Metaverse veya Tirkge
tabiriyle sanal evren, geleneksel kisisel bilgisayarlarin yani sira, sanal ve
artinlmis gerceklik cihazlari araciligiyla kalicl, cevrimiici, 3 boyutlu sanal
ortamlari destekleyen, Internet’in varsayimsal bir yinelemesidir” Bu
cumlenin, Metaverse’lin su anda ne oldugunu degil, ne olmak istedigini
belirten bir cimle oldugunu distndyorum. Bunu disinmemdeki en
blylk sebep ise; Metaverse kavraminin hep internetin gelecekteki
hali, 3 boyutlu dinyalarin bir araya gelmesi, insanlarin bulusup bir
seyler yapabildigi ve sosyallesebilmesine imkan taniyan bir evreni
tanimlanmasi. Peki ben, su anda bana “Metaverse diye bir sey varmis,
ne isimize yarayacak?” diye soran birine simdiki zaman eki ile neden
cevap veremiyorum? Gelin bunu hep beraber acikliga kavusturalim.

Metaverse Ne ise Yarar?

Cogumuz pandemi doneminde fiziksel olarak ofise / ise gitmek yerine
uzaktan calisma modeliile tanistik. Aslinda gercekten gitmemize gerek
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kalmadan da islerin yuridigunu, hatta bazi pozisyonlar igin ofise
gitmemenin daha efektif sonuglar ortaya ¢ikardigini gordik. Uzaktan
egitimin ise, kimi 6grenciler icin esi benzeri bulunmaz bir nimet, kimi
ogrenciler icinse kabus olduguna sahit olduk.

Bankacilik sektoriinde ise; fiziksel subeler yerine mobil uygulamalarin
veinternetbankaciliginingelecekicin nekadarkritik birroloynayacagini
deneyimledik. Gortintlld gérisme ile doktor muayenelerinin kolayca
yapilabilecegini, mahkeme salonlarina gitmeden bulundugumuz
yerden davalara katilabilecegimizi, ulasim icin aslinda ne kadar
gereksiz enerji kaynagl ve zaman israfi yaptigimizi fark ettik. Peki
pandemi yasanmasaydi, bu bahsettigimiz farkindaliklara ulasabilecek
miydik?

Artik devir degisti. Gucunl insandan alan dev sirketler var ve benzer
kullanim senaryolar icin gece glindiz calisan AR-GE ekipleri var.
Gelecekte insanligin nelere yonelecegini arastiran uluslararasi sirketler,
mobil oyun, Metaverse, yapay zeka ve blok zincir gibi teknolojilerde
oncl olmak adina inanilmaz yatinmlar yapiyorlar. Bu yeni olusan
kavramlar ve teknolojik altyapilar, Ulkeler / toplumlar arasindaki
esitsizligi, anlasmazliklan artirabilecegi gibi, daha esitlik¢i ve daha
parlak bir gelecek yaratmak icin de kullanilabilir. Bunu belirleyen ise
yine insan faktori olacaktir.

Kavramin Tarihi

Metaverse kavrami aslinda 1992 yilina kadar uzanmakta; ancak 2021
yilinda Mark Zuckerberg’in Facebook’u ve diger platformlarini Meta
adi altinda yeniden markalastirmasiyla tekrar su yiziine ciktl.

Kullanicilarin, bambaska bir kimlige / gorinime burtnebildigi,
baska kullanicilarla kolayca etkilesime gecebildigi ve her ¢ikisinizda
yaptiginiz islemlerin silinmeyecegi bir dijital evrenin gerekliligi fikri zaten

uzun bir stredir vardi. ilk kez yazili olarak 1992 yilinda “Snow Crash”
isimli bilim-kurgu romaninda bahsi ge¢se ve sonraki yillarda bazi oyun
gelistiriciler tarafindan olusturulmasi hedeflense de zararli kullanici
aktiviteleri yiiziinden elle tutulur bir Grin ortaya ¢ikamamis ve rafa
kalkmis. 2000’liyillarin basinda tekrardan denendiginde ise, coklu oyuncu
ortamlan saglamak icin daha hizli veri akislar ve inanilmaz buyukltkte
veri tutulmasli gerektigini fark eden gelistiriciler, lgeklenebilir sistemleri
gelistirmek Uzere AR-GE calismalarina donmek zorunda kalmiglar.
Ozellikle video oyunlar, donanim ve sosyal medya alanlarindaki teknoloji
yetersizlikleri, cogu sirketicin asilamayan birengel olmus. Giinimizde ise
teknolojinin gerekli seviyeye geldigini distinenlerin basinda yer alan Mark
Zuckerberg, yaptigl lansman ile Metaverse kavrami etrafinda yer alan
calismalari -kisa bir siireli§ine de olsa- tekrar 6n plana ¢ikarmayi basardi.

Meta

Eskiismiyle Facebook olarak bilinen, simdiki adiyla Meta sirketi, Birlesik
Devletler - Kaliforniya merkezli bir sosyal medya ve medya holdingidir.
Mark Zuckerberg ve ortaklari tarafindan kurulan sirket, kisa bir stirede
dinyanin en degerli sirketlerinden biri haline gelmistir.

Sirketin Urlin portfoyiinde, sosyal medya platformlar, mesajlasma
uygulamalari, veri tabani tUrtinleri, sanal gerceklik gozltkleri ve bircok
yeni nesil teknoloji araclari vardir.

Elon Musk, Jeff Bezos ve benzeri kamu oniinde aktif yer alan
milyarderlere gore daha sakin bir profil sergileyen Zuckerberg,
kamera ontinde bir robotu andiran davranislariyla taninmaktadir.
Kendisi kirmizi-yesil renk korl olup gizliligine cok dnem vermektedir.
Sirf bunun icin evinin yanindaki evleri de satin almistir. Akic
derecede Cince konusabilen Zuckerberg, ayni zamanda 23 adet
patent sahibidir.
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Gorsel 1: Zuckerberg mahkeme salonunda

Kaynak: https://mashable.com/article/mark-zuckerberg-android-phones-after-apple-
ceo-tim-cook-criticism

Meta mi1 Metaverse’den, Metaverse mii Meta’dan ¢ikti?

Yapilan isim degisikligi slrecini inceledigimizde, aslinda bu
degisikligin stratejik bir hamle oldugunu gorebiliyoruz. Mark
Zuckerberg’in, nihai hedefinin aslinda gtinimuz konjonktdrd degil,
insanligin geleceginin Metaverse kavrami etrafinda sekillenecegini
ongorlp buna uygun yatinrm yapmak ve gelecegi sekillendirmek
oldugunu soyleyebiliriz. Glinimuzde halen mendil isterken nasil
“Selpak var mi?” seklinde soruyorsak, gelecekte de Metaverse
dendiginde ilk olarak Facebook (yeni ismiyle Meta) sirketinin akla
gelmesiicin elinden geleni yapiyor gibi gorintyor.

Ise yaradi mi?

Bir sirketin gelecekte ne durumda olacagini éngdérmenin en iyi
yolunun; aldigr yatinmlar, yaptig anlasmalar, attigi adimlar ve
en onemlisi borsadaki fiyatlandirmasini incelemekten gectigini
dustntyorum. Ozellikle pandemi déneminin baslangici ve bu
yazinin yazildigi ay (Ekim 2022) araligindaki hisse fiyatlandirmasina
baktigimizda islerin cok da yolunda gitmedigini soyleyebiliriz.

Net Income
In Millions

$11,219
$10,394 $10,285
$9,497
$9,194
$7,846
$7,465
$6,687

4,395

Q320" Q420 Qa1 Q21 Q21 Qa1 Q2 Q22 Q@22

Kaynak: https://s21.q4cdn.com/399680738/files/doc_financials/2022/q3/Q3-2022_Earn-
ings-Presentation.pdf (7. slayt)

$22,813

Capital Expenditures

In Millions

$13,703

$9,518

$4,544

Q321 Q3’22 YTD 2021 YTD 2022

Quarterly YTD

Kaynak: https://s21.q4cdn.com/399680738/files/doc_financials/2022/q3/Q3-2022_Earn-
ings-Presentation.pdf (9. slayt)

Sirketin harcamalarinin AR-GE alaninda arttigini gormek Umit verici
olsa da net gelirdeki dusUs, yatirmcisi igin inanilmaz bir korku unsuru
haline geldi. Meta hisse fiyatlarinin pandemi baslangicinda, yani
16 Mart 2020 tarihinde, islem gordigl 146S seviyesinin de altina
dusmesiyle birlikte Mark Zuckerberg’in yatinmecilanyla basinin belada
oldugunu soyleyebiliriz.
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Expenses as a Percentage of Revenue
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https://s21.q4cdn.com/399680738/files/doc_financials/2022/q3/Q3-2022_Earnings-Pres-
entation.pdf (5. slayt)

Sirketin isim degisikligi 28 Ekim 2021’de duyurulmustu. Son 12
aydaki performansina baktigimizda, hisse fiyatinin neredeyse %59,
hissenin islem gordUgu borsa Nasdag'in ise sadece %15 distigini
gorlyoruz. Bu da Meta hisselerinin, benzer sirketlere oranla ¢ok
daha kot performans gosterdigini ve her gecen yil kan kaybettigini
bize gosteriyor.

TUm bu sonuglara ragmen Mark Zuckerberg, Metaverse icin hala
Umitli ve sirketin vizyonunun 2030 gibi yakin bir gelecekte cok
onemli bir rol oynayacagina inanci tam.

Metaverse Nelerden Olusuyor?

Gorsele dahil edilen bircok katmani olsa da Metaverse’iin merkezinde
blok zincirin yer aldigini distinmek vyanlis olmaz. Blok zincirin
sagladigl ozellikleri cikardigimizda elimizde Metaverse yerine sadece
sanal gerceklik oyunlari kaliyor. Bu nedenle en 6nemli katmanlari ve
ozellikleri su sekilde listelemek istiyorum:

The Seven Layers of the Metaverse

Experience
Discovery
Creator Economy
Spatial
Computing
Decentralization

Human
Interface

Infrastructure

Games, Social, Esports,
Theater, Shopping

Ad Networks, Social, Curation,
Ratings, Stores, Agents

Design Tools, Asset Markets,
Workflow, Commerce

3D Engines, VR AR/ XR, Multitasking
Ul, Geospatial Mapping

Edge Computing, Al Agents,
Microservices, Blockchain

Mobile, Smartglasses, Wearables,
ptic, Gestures, Voice, Neural

56, WiFi § 6G, Cloud, 7nm to
L4nm, MEMS, GPUs, Materials

https://medium.com/building-the-metaverse/the-metaverse-value-chain-afcf9e09e3a7

Bu katmanlarsayesinde ortaya ¢cikan en dnemli kullanim senaryolart,
sanal gerceklik veya yapay zeka deneyimleri sunan platformlari
merkeziyetsiz bir cati altinda birlestiren Metaverse konseptini
olusturmaktadir.
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Kaynak: Thippa Reddy Gadekallu, Blockchain for the Metaverse: A Review

Pandemi siresince ortaya c¢ikan bazi kullanim senaryolarini
inceleyelim. Egitim alaninda; daha kapsamli egitim icerikleri
olusturmak, oyunlastirarakilgiyi artirmak, egitmenlerile uzaktan birebir
egitim firsatlari olusturmak ve 3 boyutlu gorsellestirme ile daha somut
ornekler sunan kullanim érnekleri hayatimiza girdi. Emlak sektoriinde
ise; yer ve zamandan bagimsiz hareket etmemizi saglayan ozelliklerin
on planda oldugunu gormekteyiz. Gergegi ile birebir sanal modelleme,
daha fazla emlak ilani sergileme ve kisiye uygun insaat projelerinin
kolayca bulunmasi gibi 6nemli senaryolar, pandemi siresince aktif
olarak gelistirilmistir.

Bankacilik ve finans sektorlerinde ise; sanal banka ziyaretleri, banka
hizmetlerine uzaktan erisim ve yeni misteri deneyimleri ortaya
ctkmistir. Seyahat ve turizm  sektorl, pandemi nedeniyle zarar
goren sektorlerden oldugu icin; Metaverse, bu alanda panorama
muzelerine uzaktan erisim, sanal sergi mekanlarini ziyaret edebilme
ve rezervasyon yaparken secimleri kolaylastirma acisindan ne kadar
fayda saglayabilecegini kanitladi. En degerli piyasalardan biri olan

oyun sektori ise en somut kullanim senaryolarina sahip oldugunu
gosterdi. Artirilmis gercekligi deneyimleme, merkezi olmayan, baska
kullanicilar ile ayni anda oynanabilen ve 6dil kazandiran oyunlar
ve diger merkeziyetsiz platformlar arasinda aktarilabilen oyun
varliklarinin olusturulmasi oldukga ilgi cekti.

Metaverse ve Blok Zincir

Merkeziyetsizlik dedigimizde, akla ilk olarak blok zincir teknolojisi
geliyor. Yapisi geregi modern teknolojileri yatayda kesen bir
teknoloji oldugu icin, hemen hemen her yere entegre edebildigimiz
bu teknoloji sayesinde, merkezi bir otorite olmadan, gesitli tglincu
parti ortamlan bir araya getirebiliyoruz. Bu da Metaverse icin cok

kritik bir temel oldugu anlamina geliyor.

Gegtigimiz yillarda ortaya ¢ikan onlarca Metaverse projesinin, blok
zincir teknolojisini kullanmak icin can attigini ve 6zellikle NFT (Non-
Fungible Token) olarak isimlendirilen ve dilimize Nitelikli Fikri Tapu
olarak gecen esi benzeri bulunmayan ve degistirilemeyen dijital

varlik konseptinin dahil edilmeye calisildigini gordik.

Blok zincir teknolojisinin ise onlarca proje arasinda dijital varligin
mulkiyetini korumak gibi cok 6zel bir kullanim senaryosuyla dahil
olmasi bizleri her ne kadar sevindirse de blok zincir altyapisi ile
birlikte gelen merkeziyetsiz finans ve takas araclarinin dolandiricilik
/ hirsizlik faaliyetlerine alet edilmesi, bizlerde hem endise olusturdu

hem de bu teknolojilerin genis kitlelere hitap edebilmesi icin daha
cok yol katetmesi gerektigini gosterdi.

Metaverse’de mlilk sahibi olmak

GUnUmuz internetinde sarki, video, vb. dijital bir varlik satin
aldiginizda size fatura kesen, milkiyetinizi onaylayan merkezi bir
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otorite bulunuyor. Ancak Metaverse’de merkeziyetsiz bir evren insa
etmeye calistigimizda merkezi bir otoritenin yoklugu cogu sorunun
kaynagi olmaktadir. Peki Metaverse tzerinde dijital bir varligin alim /
satimini saglamak icin neye ihtiyacimiz var? Bu sorunun cevabi ¢cok
basit; yazilan verinin degistirilemedigi, birbirini tanimayan tglncu
partilerin kolayca entegre olup beraber calisabildigi, glivenli ve seffaf
veri paylasimini saglayan bir altyapiya, yani blok zincir teknolojisine
ihtiyacimiz var. Blok zincir sayesinde birbirinden habersiz ancak
ortak bir blok zincir agina entegre olmus platformlar arasinda dijital
bir varligin ortak bir sekilde idame ettirilmesini saglayabiliyoruz.
Kisacasi bir varligin birden ¢ok kopyasinin olusmasinin ontine
gecme ve mulkiyetinin takibinin saglanmasi icin blok zincir cok kritik
bir rol oynamaktadir.

Metaverse’de NFT

Decentraland, glnimuizde en buyidk merkeziyetsiz Metaverse
platformlarindan biri. Bu platform tizerinde bulunandijital arsalarda,
kullanicilarin kendi olusturduklan yapilar icerisinde, NFT’lerini
sergilediklerini gorebilmekteyiz. Ancak; bu sergilenen NFTler,
OpenSea, Rarible gibi populer NFT marketlerinin sagladigi linklerden
Oteye gecemiyor. Platformun igindeyken bir NFT’nin Uzerine
tiklandiginda sizi ilgili web sayfasina yonlendiriyor ve yonlendirilen
site Uzerinden alim, satim, takas gibi islemleri yapmaniz bekleniyor.
Aslinda glinimuzde online satis yapan galeriler ile kiyasladigimizda
cok da farkli bir adim yok. Online satislar, tipki e-ticaret siteleri gibi
ilan tUzerinden yapiliyor ve satin alindiginda sahipligi degisiyor. Peki
Metaverse icin gercekten merkeziyetsiz bir sanal evren olusturmayi
hedefliyorsak, OpenSea gibi web sitelerinin aracilik etmesi, Web
3.0 konsepti ile uyumlu mu? Platformun icinde direkt olarak blok
zincir agl ile etkilesime gecebilecekken, sergilenen NFT’yi sadece
bir yonlendirme tusu olarak birakmak dogru mu? Bu gibi yanlis

kullanim ornekleri NFT’nin gercek amacina oldukga uzak kaliyor ve
maalesef yeni teknolojilere dahil olmak isteyen insanlar icin oldukca
heves kirici bir durum olusturuyor.

Glinlimiiz Trendleri

Heyecanin azalmasi

Mark Zuckerberg’'in acgiklamasi sonrasi olusan heyecanin en ¢ok
etkiledigi neslin Z kusagl olmasi gerekiyordu, sonucta gelecek,
bu kusak ile sekillenecek ve teknolojiyle beraber buyddugu icin
cok kolay bir sekilde uyum saglayacakti. Ancak lansman sonrasi
ozellikle Z kusagl olan yasitlarm arasinda hi¢bir hareketlenme
ve ilgi gostergesi gbremedigim gibi, sanal gerceklik gozluklerini
zaten yillardir kullanmakta olan arkadaslarimin lansmana
anlam veremedigini gordim. Yillardir ortada olan “VRChat” gibi
uygulamalarin, Mark Zuckerberg’in reklamini yaptigi 6zellikleri zaten
sagladigini ve lansman ile sunulan seyin hentz ortada olmamasinin
bu problemi olusturdugunu disintyorum.

Sorun bununla sinirli degil, gencliginde okul ¢ikisinda internet
kafelere kosup Metin2 ya da Knight Online gibi MMORPG, yani ¢ok
oyunculu rol yapma oyunlari oynayan bir nesli ortada somut sekilde
yapilabilecek aktiviteler veya ilgi cekici yeni ozellikler sunmadan
yakalamaniz mtmkin degil. Dogal olarak Metaverse’l insa ediyoruz
diye lanse edilen platformun su anki haliyle hayatimizin merkezinde
yer almasini beklemek yanlis olur.

Metaverse’de istatistikler

Kripto para piyasalarinin durgunluga girmesiyle beraber Metaverse
projelerinin de kullanici sayilarinda dusus yasadigini gormekteyiz.
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Cesitliizlemearaglari Uzerinden elde edilen aylik aktif kullanicisayilarina
baktigimizda, Decentraland gibi blylk projelerde bile tekil aylik
ziyaretci sayilarinin inanilmaz bir diists trendi oldugunu gortyoruz.

Unique Visitors

Unique vistors per day in the last period
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Joc Metaverse icin ¢calismalar yapan bazi sirketler
60k srbrimnbmbniede bbb bbb b e i Oyun gelistiriciler ~ Yazilim saglayicilar Sosyal aglar AR & VR donanim
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‘; ‘; "é 2 :\) ; E ; = - = Microsoft tt\dobe Tencent Lerfovo
Roblox Epic Games Logitech
Kaynak: https://dcl-metrics.com/ Activision Blizzard Valve
Glincel konumu ile iimit vadeden projeler Sorunlar

Metaverse’in hedeflenen sekilde olusmasi icin Ustesinden
gelmesi  gereken  bazi  sorunlar  oldugunu  goriyoruz.
Bu sorunlari su sekilde siralayabiliriz:

Altyapi sorunlari

Dinyada enyaygin kullanilan oyun motorlari, Unity ve Unreal Engine
ile olusturulan evrenler arasinda inanilmaz farkliliklar oldugunu
gozlemleyebiliriz.
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Unity, dustk poligon sayilari ile olusturulabilen haritalar
sayesinde ¢ogu sanal gerceklik cihazinda calisabilen ve ortalama
ev bilgisayarlarindan veya tarayicilardan bile kolayca erisilmeyi
hedefleyen projeler icin olmazsa olmaz haline geldi. Fakat
bunu saglamak icin gorsel etkileyicilikten odun verildigi icin
Unity kullanilarak olusturulan Metaverse projeleri 2000’li yillarin
baslarinda ortaya ¢ikan basit tarayici oyunlarina benzer grafiklerde
projeler olmustur.

Bunun iyi yanlari su sekilde:

Dezavantajlar ise; kot gorsel deneyimler, gelecekte yapilacak
isler icin teknik acidan yetersiz kalmasi ve sanal ortamlar ¢ok kolay
olusturulabildigi icin kotd amacli kisilerin kendi kripto varlik veya
benzeri projelerini 6ne cikarmak icin kullanip terk ettigi bir arac
haline gelmis olmasidr.

Unreal Engine tarafina baktigimizda ise; ylksek cozinurlikld
grafikler sayesinde oyun oynayan kitleyi daha cok etkileyebilecek,
ilgi cekici ve icine hapsedebilecek projeler icin kilit rol oynadigini
gormekteyiz. Ancak nifusun cogunluguna erisilebilir olmak
konusunda atilabilecek bir adim mevcut degil; clinkl gereken ekran
karti, donanim ve cevre birimlerinin maliyeti 6zellikle Gglinct diinya
tlkeleri icin inanilmaz derecede pahali ve bu da “Metaverse sadece
bu pahali donanimlar karsilayabilecek insanlarin erisebilecegi bir
yer mi olacak?” sorusunu akla getiriyor.

Grafik sorunlarinin yaninda, internet erisim hizlarinin distkligu,
5Ghz vyayin vyapabilen modemlerin yetersizligi ve mobil veri
kullanimindaki fiyatlandirmalarin  kullanicilarin istedigi yerden
istedigi sekilde Metaverse’e erismesi icin blytk bir engel teskil
ediyor. Starlink gibi Diinya capinda erisilebilir ve kaliteli internet
saglamak icin gelistirilen projeler ise maalesef hentiz maddi olarak
karsilanabilecek seviyelere ulasmis degil.

Daha Onceden sanal gerceklik gozligl kullandiysaniz birazdan
bahsedecegim konularda blytk ihtimalle sizler de sikinti
yasamissinizdir.

Mide bulantisi

Bu sikintilarin basini 6zellikle ilk kullanimlarda veya uzun sureli
kullanimlarda olusan mide bulantisi ¢ekiyor. Hareket hastaligi
(motion sickness) adi verilen bu saglik sorununu, viicudun sabit
durup hareket etmezken goz ve kulak gibi duyu organlarinin hareket
ettigimizi algilamasi, beynin dengeyi saglamakta glclik cekmesi ve
sonu¢ olarak mide bulantisina sebep olmasi olarak tanimlayabiliriz.
Bu sikintinin olusmasinda genetik ve cevresel faktorlerin cok blytk
etkisinin oldugunu ve dnine gecmek igin calismalarin hentiz somut
bir adim katetmedigini gorlyoruz. Bu da bizi icine hapsedecek
etkileyici bir Metaverse’lin oniinde bulunan en blyuk engellerden
bir tanesi olarak duruyor.

Merkezi otoriteler

Sanal gerceklik gozltglinl satin aldigimda ilk isim yeni bir Facebook
hesabi agmak olmustu. Clinkl Facebook’'un Urettigi Oculus Quest
2 gozluiglinde merkezi otorite ile yani Facebook ile hesap agmadan
erismek mumkun degildi. Gegtigimiz aylarda hesap zorunlulugu
ortadan kalksa da Facebook’un sanal gerceklik diinyalarinda olmay:
hedefledigi konumu buradan anlayabiliriz.
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Kablosuz erisim sorunu

Metaverse'de etkileyici bir kullanici deneyimi sunmak icin gereken
en onemli seylerden biri de kablosuz erisim. Bu konuda telefon
sinyalinin cektigi her yerde duslk gecikmeli, yiksek verimli ve
glvenli hizmetler saglanmasi icin telekom saglayicilarina inanilmaz
gorevler duslUyor. 5G ve 6G gibi kablosuz iletisim devrimleri
sayesinde kullanicilarin istenen sekilde, olduklar yerden evrene
dahil olmasinin saglanmasi ve bunun kesintisiz devam ettirilmesi
icin gereken altyapi glinimuzde cogu tlkede mevcut degil.

Gercekten biyuleyici Metaverse Urlnleri ortaya koyabilmekicin, 5G'nin
binlerce cihazi ve algilayiclyr desteklemesi gerekiyor ve ayni zamanda
bunu hizli, kesintisiz ve diistik gecikme ile yapmasi bekleniyor.

Ne Olmasi Gerekiyor?

Metaverse’in gelecekte herkesin hayatina dokunmak istiyorsa
saglamasi gereken bazi gereklilikler var.

Bu ozellikleri su sekilde 6zetleyelim:

Etkileyicilik

Metaverse’in gorsel olarak etkileyici bir yer olmasi gerekiyor. Sanal
bir ortama girdigimizde bizi saatlerce baglayacak, dikkatimizive tim
hayal glicimuzi ona adamamizi gerektirecek sekilde olmasi onemli.
Sadece gorsel ve isitsel degil, diger duyu organlarini da hedefleyen
bir yer haline gelmesi gerekiyor ki nifusun cogunlugu icin cekici
olsun. Ozellikle haptic teknolojisi etrafinda gelisen dokunsal geri
bildirim araclari, titresim veya baski yoluyla kisiye daha etkileyici bir
deneyim sunabiliyor, bu da sanal ortamlaricin inanilmaz bir cekicilik
saglayacaktir.

Uzay ve zamanda kaybolmak

Interstellar filmini izlediyseniz hem gorsel acidan hem de zihinsel
acidan inanilmaz bir deneyim yasadiginizi tahmin etmekteyim. Kara
deligin yakinindan gecilirken kullanilan mizikler ve sanki gercekten
o yer cekimini hissediyormussunuz gibi etkileyen sahneler, izleyiciyi
koltugundan alip sanki gercekten uzayin o noktasina tastyormus gibi
bir deneyim yasatiyordu. Ayni sekilde Metaverse’lin de kullaniciyi
bulundugu lokasyondan alip evrenin herhangi bir noktasina, saat
veya tarih fark etmeksizin tasiyabilecek bir teknoloji platformu
haline gelmesi gerekiyor.

Uyumluluk

Metaverse’in herkese acik ve erisilebilir kalmasl icin ginimuzde
gelistirilen Metaverse projelerindeki gibi birbirinden habersiz ve
alakasiz sekilde degil de birlikte calisabilecek ve Uglinct partilerle
kolay entegrasyon saglayabilecek sistemler haline gelmesi gerekiyor.
Standartlastirma icin Meta veya uluslararasi organizasyonlarin
cesitli regule edici ve denetleyici yapilar olusturmasi gerekiyor
ki gelistirilen bu sistemler nufusun blytk bir kismini hedefleyip
kolayca yayginlastirilabilsin.

Olceklenebilirlik

GUnumduzde herkesin evinde en az bir telefon veya bilgisayar
bulundugunu soylemek yanlis olmaz. Ancak nicelik burada tek
basina yeterli degil. Ginimuzde ortalama bir bilgisayar oyununu
acabi